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Regras de montagem (assembly rules):

Jared Diamond, década de 1950

Interacdes entre organismos que determinam
a trajetdria das mudancas de composicao das
comunidade

Baselam-se, essencialmente, na hierarquia e
na cronologia dos filtros atuantes no
ecossistema




Regras de montagem (assembly rules):

* Questoes dos ecologistas da restaura¢ao?

— Como reconduzir uma area degradada a um
ecossistema funcional que pode servir como habitat
ou desempenhar servicos ambientais de interesse?

— Como recolocar partes perdidas do ecossistema?



Montagem - Funcionalidade
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Teoria dos filtros

Sua hierarquia e cronologia, em determinado
ecossistema sao fundamentais para a definicao das
regras de montagem



Modelo do filtro ambiental dinamico

Adaptado Fattorini & Halle (2004)
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Stress ambiental

Perturbacao




Esqguema conceitual do efeito dos filtros sobre a
composicao da comunidade em restauracao
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Teoria dos filtros @ .8

Filtros abiodticos:

Clima: temperaturas (maximas,
pyminimas, amplitude); chuva (volume
e distribuicao)

Substrato: fertilidade, ciclagem de
nutrientes, disponibilidade hidrica,
saturacao hidrica, toxicidade,
compactacao do solo

Estrutura da paisagem: posicao na
vertente, uso anterior da terra, grau
de isolamento

Disturbios: fogo, deslizamento de
terra, vendavais
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FUNDACAO FLORLSTAL

GOVERNO DO ESTADO
DE SAO PAULO

Paisagem e filtros
(estrutura e historico de uso)
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Teoria dos filtros — Filtros bidticos

Existéncia / disponibilidade de
propagulos

raizes

banco de sementes

arvores isoladas, fragmentos proximos)

Competicéo
com exoticas
entre espécies plantadas
entre arvores plantadas e regenerantes

Predacao:
lebre européia
gado
predadores de sementes

Herbivoria:

formigas cortadeiras
gado

Mutualismo:

micorrizas

bactérias fixadoras de N
polinizacao e dispersao
defesas

Ordem de chegada das espécies :

promocéo de facilitacao/inibicéo
(favorecimento ou impedimento a entrada
de novas espécies)



Teoria dos filtros

Filtros socioeconOmicos:

Limitacao de recursos

Falta de assisténcia técnica

Falta de motivacao

Conflito de expectativas (Proprietarios X outros):

Conservar biodiversidade? Proteger recursos hidricos?
Potencial de exploragcao comercial?
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Filtros e facilitacao

REL Stress por

Facilitagao

importancia relativa

o

Inabitavel Sem stress

gradiente de stress no tempo ou no espago



ESTADOS ALTERNATIVOS ESTAVEIS

Estado
desejado

Evento =

histérico /

Vo
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nivel de complexidade do ecossistema

Tempo

Lockwood & Samuels 2004
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Técnicas mais usadas de restauracao



Onde estamos?
Floresta x Cerrado



PROCESSO DE
PERTURBACAO

Desmatamento

Reflorestamento
(exdbticas) apos
desmatamento

Fogo

Pastoreio
extensivo

Técnica de recuperacao

FLORESTA

Técnica de recuperacao

»Controle de incéndios e de espécies »Supressao total do fogo
invasoras (gramineas exoticas) »Controle de espécies invasoras
»Controle de cipés
»Eliminacdo das arvores exoticas »Supressao total do fogo
»Controle de incéndios e de espécies »Eliminacéo das arvores exoticas
invasoras (gramineas exoticas) »Controle de cipos
»Controle de espécies invasoras
»Controle de incéndios e de espécies »Supressao total do fogo

invasoras (gramineas exoticas)

»Controle de cipos
»Controle de espécies invasoras
»Plantio de enriqguecimento

»Controle de
exoticas

»Suspensédo de rocadas

incéndios

e (gramineas

»Supressao total do fogo
»Eliminacdo de gramineas
»Descompactacao do solo
»Plantio: pioneiras + ndo pioneiras

Agricultura ou
pastagens de
alta tecnologia

»Plantio de espécies lenhosas longevas
»Controle de espécies invasoras

Cortes (retirada
de terra)

Aterros e
mineracao

»Regeneracgdo natural (lenta)

»Opcional: plantio de enriguecimento
com espécies tolerantes a ambiente
inospito)

>Recuperagdo do solo (estrutura e

microrganismos) + plantio de espécies
tolerantes a ambientes indspitos

Alto

Médio

Baixo

»Controle de plantas invasoras
»Plantio: pioneiras + ndo pioneiras
»Alternativa: sistemas agroflorestais

»Recuperagdo do solo
microrganismos)

»Plantio de espécies tolerantes a ambientes
inéspitos

(estrutura e

»Recuperagcdo do solo
microrganismos)

>Plantio de espécies tolerantes a ambientes
iNOSpitos

(estrutura e

Resiliéncia: potencial de regeneracao natural

(Durigan et al 1998)



EVOLUCAO DAS TECNICAS DE RESTAURACAO

Tendéncia atual: uma técnica para cada situacao

eRegeneracao natural

eSemeadura direta

eNucleacao

ePlantios de enriquecimento

eReflorestamento:
ePlantio de facilitadoras (Pioneiras? Zoocoricas?

Caducifélias? Leguminosas?)

ellhas de diversidade
eLinhas de preenchimento + linhas de diversidade
eSistemas agroflorestais
ePlantio de espécies exdticas
eTransposicao de plantulas

Em qualquer sistema que utiliza plantio, as espécies tém de ser
adaptadas ao ambiente (solo e clima)



TECNICAS DE RESTAURACAO

Regenerac¢ao natural: a vegetacao se regenera sem necessidade de plantio

Requisitos:
1. Existéncia de sementes ou raizes em densidade suficiente para recolonizar a
area;

2. Solo pouco modificado;

Situacdes em que se aplica:

e Desmatamento recente

e Pastagem natural em regiao de cerrado

e Reflorestamento com subosque abundante

Como fazer?

Eliminar os impactos (fogo, gado, gramineas exéticas)

VANTAGENS: custo muito baixo, vegetacao sera muito semelhante a original

DESVANTAGEM: dificilmente é possivel...



Mata Atlantica
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Floresta nativa




Conducao da
regeneracao natural




TECNICA DE RESTAURACAO

Semeadura direta: coloca¢ao de sementes direto no solo (sem fazer mudas)

Requisitos:

1. Clima favoravel (sem seca)

2. Alta disponibilidade de sementes

3. Nem toda espécie apresenta bom “desempenho”

Situacoes em que se aplica:
e Areas agricolas com solos integros, sem gramineas invasoras
e Desmatamento recente sem sementes disponiveis (fonte ou banco)

Como fazer? (pouca informacao)

*  Sulcos (semeadura em linhas, 5 sementes por metro)

* Covas (semeadura em covas, 3 sementes por cova)

*  Muvuca

* Raleagao: deixar crescer no maximo 2.000 mudas por hectare.

VANTAGENS:
Sem custo de mao-de-obra para produgao de mudas
Baixo custo de manutencao

DESVANTAGENS: baixa diversidade, exigéncia de grande quantidade de sementes
Custo final nem sempre favoravel



Semeadura direta:

guapuruvu



TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO

Nucleagdo: instalacao de ntcleos de regeneragao (modelos mais comuns)

Requisitos:
1. Clima favoravel (sem seca)
3. Existéncia de fontes de sementes nas proximidades (vegetacao nativa)

Situacdes em que se aplica:
Areas agricolas sem gramineas invasoras
Pastagens em clima sempre umido

Como fazer? (varias técnicas)

Plantar arvores que atraem dispersores (poleiros naturais)
Instalar poleiros artificiais

Transposi¢cao de banco de sementes

VANTAGENS:

Sem custo de mao-de-obra para produ¢ao de mudas
Baixo custo de manutencao

As espécies serao nativas da regiao

DESVANTAGENS:
Resultados imprevisiveis
O processo pode ser lento



Nucleac¢ao:

Bem-sucedida: espécie
facilitadora, solo umido

Mal sucedida:

espécie nao facilitadora

déficit hidrico




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO

Plantio de adensamento / enriquecimento

Requisitos:
1. Existéncia de regeneragao em baixa densidade ou baixa diversidade

Situacdes em que se aplica:

Pastagens abandonadas

Plantios antigos com baixa sobrevivéncia
Capoeiras ralas

Como fazer?

Plantio em linhas

Preenchimento de clareiras

Plantar de preferéncia espécies que nao estao se regenerando ou com melhor desempenho no local

VANTAGENS:
Aproveitar a regenerac¢ao natural (reduzir custos)

DESVANTAGENS:
Manutencgao dificil



Adensamento X Enriquecimento

. Area apresentando regeneracdo natural de
espécies arbdreas (situacéo inicial).

.Plantio de adensamento com espécies de rapido

crescimento no espagamento 2x2 m visando
garantir o rapido recobrimento do solo;

.Plantio de eriquecimento utilizando espécies

secundarias iniciais, secundarias tardias e
climaceas ou de diferentes procedéncias das
espécies ja existentes, no espacamento 6x 6m,
para aumentar a diversidade floristica e/ou
genética na area.

Pioneira + sec. inicial +

Gramineas . frutiferas atrativas de fauna
3 Individuos Secundaria inicial +
remanescentes ou secundarias tardias +
: germinados do climax + diversidade

banco de sementes



Plantio de enriquecimento

Bem sucedido: ¥
palmito em mata §&
ciliar %

Mal sucedido:
palmito em linhas
sob cerradao




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO

REFLORESTAMENTO (plantio de mudas em area total):

Situacdes em que se aplica:
Qualquer area em que nao ha potencial de regenera¢ao natural

Como fazer?

Colheita de sementes

Producao de mudas

Controle de formigas cortadeiras

Preparo do solo (covas ou area total?)

Controle de gramineas invasoras (herbicida? capina?)
Isolamento do gado

Plantio de preferéncia no inicio da estacao chuvosa

VANTAGENS:
Recobertura rapida onde nao ha potencial de regeneragao natural

DESVANTAGENS:
Custo elevado



REFLORESTAMENTO: transporte de mudas




REFLORESTAMENTO: cercas para isolamento do gado










REFLORESTAMENTO: plantio

Preparo convencional + sulcamento +
coveamento no sulco

Herbicida + Coveamento
manual







REFLORESTAMENTO: controle de invasoras

Rog¢ada mecanizada na entrelinha
+ capina na coroa

Aplicacao de herbicida (glifosato)







REFLORESTAMENTO: irrigagao




REFLORESTAMENTO: Replantio!!!




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO

REFLORESTAMENTO:

Quais espécies escolher? Aquelas que puderem facilitar a regeneragao
natural sob suas copas

Como plantar?

Areas com gramineas invasoras:
Arvores de copa densa e crescimento rapido (pioneiras ou secundarias): eliminam
os capins pelo sombreamento

Plantio em alta densidade

Areas com solos muito pobres ou degradados:
Leguminosas fixadoras de nitrogénio: melhoram a fertilidade do solo
Espécies exoticas rusticas e de crescimento rapido (desde que nao sejam invasoras)

Regides com estacao seca prolongada:
Espécies caducifolias (economizam agua)
Plantio em baixa densidade (pouca competicao)




REFLORESTAMENTO:

Ilhas de diversidade:

Plantio de poucas espécies na maior parte da area e alguns trechos com alta
diversidade

alta diversidade, poucas mudas

baixa diversidade, muitas
mudas, espécies facilitadoras

E interessante em regides onde n3o ha fontes de sementes nas
proximidades



TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Linhas de preenchimento + linhas de diversidade

@ preenchimento
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TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Sistemas Agroflorestais




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Plantio puro de espécies nativas




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Plantio puro de espécies nativas




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Plantio puro de espécies exdticas

Pinus: bom para solos arenosos, muito pobres ou
degradados, elimina as gramineas pelo sombreamento

Risco de invasao em
campos Umidos!



TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Plantio misto aleatorio de espécies nativas




TECNICAS POSSIVEIS DE RESTAURACAO
REFLORESTAMENTO:

Plantio misto aleatorio de espécies nativas




Reflorestamento: ESCOLHA DE ESPECIES:

/ Solo bem drenado

REGIAO DE CERRADO —

Solo mal drenado

£

/ Solo bem drenado
REGIAO DE FLORESTA

Solo mal drenado

AS ESPECIES VEGETAIS SAO DIFERENTES
O CRESCIMENTO E MUITO DIFERENTE!




Aplicacao de topsoll







Uso de topsoil na restauracao de taludes
(150 espécies de varias formas de vida)

5° MPI- Mai/06

25° MPI- Jan/07
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